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HALT ALLEN FORDERUNGEN STAND

Inline-Druckmessung in der sterilen Verfahrenstechnik Druck ist ein wichtiger Parameter in der Verfah-
renstechnik. Mit ihm werden vielfiltigste Aufgaben geregelt, wie die Uberwachung von Fiillstinden, Filtern,
Abfiillanlagen oder die Erzeugung von Dampf. Wenn dabei der Prozess sterile Verbindungen erfordert, wie
bei der Herstellung von Pharmazeutika, Kosmetika oder Lebensmitteln und Getranken, sollte eine Druckmitt-
ler-Messanordnung in Betracht gezogen werden.

iele Messgerdte konnen die hygie-
V nischen Anforderungen aufgrund

von Spalten in ihrem Design nicht
erfiillen. Dariiber hinaus konnen die
Messgerdte hdufig der Temperatur des
Reinigungs-Dampfes in SIP-Prozessen
nicht standhalten. Hier schafft ein Druck-
mittlersystem eine sterile und sichere
Verbindung zwischen Medium und
Messgerat. Aullerdem wird so eine pro-
blemlose Reinigung zwischen den Char-
gen ermoglicht.

Ubertragungsfliissigkeit ist wichtiger
Bestandteil

Druckmittler trennen das Druckmess-
gerat, den Druckmessumformer oder den
Druckschalter vom Messstoff und ge-
wahrleisten eine totraumminimierte
bzw. totraumfreie Instrumentierung. Die
Trennung erfolgt mithilfe einer elasti-
schen Metallmembran. Der Innenraum
zwischen Membran und Druckmessgerat
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ist vollstindig mit einer Ubertragungs-
fliissigkeit gefiillt. Wirkt nun vom Mess-
stoff her ein Druck, so wird dieser tiber
die elastische Membran und {iiber die
Fliissigkeit auf das Messgerat libertragen.
Auf diese Weise kann der Druck zuverlas-
sig ermittelt werden. Der Anbau der
Druckmittler an die Messgerdte kann
wahlweise durch Direktanbau oder iiber
eine flexible Kapillarleitung erfolgen. Bei
hohen Temperaturen kann ein Kiihlele-
ment zwischengeschaltet werden.

Ein wichtiger Bestandteil des Druck-
mittlersystems ist die Druckiibertra-
gungsiliissigkeit. Beim Festlegen der
Fillfliissigkeit fiir die sterile Verfahrens-
technik muss darauf geachtet werden,
dass die verwendete Fiillfliissigkeit fiir
den Kontakt mit Lebensmitteln geeignet

18 Pharma+Food - Oktober 2010



ENTSCHEIDER-FACTS

Druckmessgerat
(Manometer oder
Transmitter)

Direktanbau
Fullflussigkeit
Druckmittler

Membrane
(mit Druckmittler
verschweilt)

Dichtung
Clampklammer

Anschweil3-
stutzen

Anbau eines Druckmittlers an ein
Druckmessgerat

ist, eventuell sogar eine FDA (American
Food and Drug Administration)-Zulas-
sung besitzt. Zum Einhalten der cGMP-
Richtlinien (current good manufacturing
practices) sind weitere Zulassungen er-
forderlich, wie die Listung in den lander-
spezifischen Pharmacopeia (Arzneimit-
telbuch), wie EP (European Pharmaco-
peia) oder USP (US Pharmacopeia).

Um die Forderung nach Sterilitat bei
der Druckmessung zu erfiillen zu kon-
nen, werden unter anderem Inline-
Messgerate eingesetzt. Diese sind als Inli-
ne-Gehduse-Ausfiihrungen oder als
Rohrduckmittler ausgefiihrt.

Inline-Gehause fiir direkte

Installation in der Leitung

Mithilfe eines Inline-Gehduses kann man
das Messgerat direkt in der Leitung in-
stallieren. Hierbei handelt es sich um ein
Durchgangsgehduse mit Einschweil3-En-
den zum direkten Orbitalverschweil3en
in die Rohrleitung. Fiir die differenzier-
ten Problemstellungen in der sterilen
Prozesstechnik stehen dem Verfahrens-
techniker verschiedene Ausfiihrungen
zur Auswahl. Uber zwei aseptische
Flanschverbindungen ist eine totraum-
freie und hygienegerechte Instrumentie-
rung der Messgerdte sichergestellt. Bei-
spiele hierzu sind das Variline-Gehause
oder das Biocontrol-System. Pharmage-
rechte Systeme wie diese dienen zur
Adaption von Druckmessgeriten in
Rohrleitungssystemen und Behaltern
und wurden speziell fiir die Anforderun-
gen der sterilen Verfahrenstechnik ent-
wickelt. Druckmessgerdte mit entspre-
chenden Druckmittler-Anschliissen, zum

Fiir Anwender

B Viele Messgerate konnen die hygie-
nischen Anforderungen aufgrund von
Spalten in ihrem Design nicht erfiillen.
Hier schafft ein Druckmittlersystem eine
sterile und sichere Verbindung zwischen
Medium und Messgerat.

B Druckmittler trennen das Druckmess-
gerat, den Druckmessumformer oder
den Druckschalter vom Messstoff und
gewahrleisten eine totraumminimierte
bzw. totraumfreie Instrumentierung.

B Mithilfe eines Inline-Gehauses kann
man das Messgerat direkt in die Leitung
installieren.

B Rohrdruckmittler sind das optimale De-
sign fir Inline Messungen. Mit den steri-
len Anschliissen und in Verbindung mit
einem Messgerat ermdglichen sie eine
totraum- und spaltfreie Druckmessung.

B Durch den kreisrunden inneren Aufbau
sind die Rohrdruckmittler in allen Ein-
baulagen selbstentleerend; prozesseiti-
ge Totraume werden vermieden.

Beispiel Biocontrol oder Varivent, passen
reibungslos ins System. Dartiiber hinaus
bieten Inline-Gehduse die Mdoglichkeit
einer zweiten Messstelle, um wie zum
Beispiel ein elektrisches Temperatur-
messgerat zu integrieren.

Ein zusatzlicher Vorteil fiir den An-
wender ist, dass solche Systeme aus-
gesprochen variabel sind. Bei der Pla-
nung der Anlage spielt es zundchst keine
Rolle, ob der Anschluss mit einem Druck-
oder Temperaturmessgerat ausgestattet
wird. Durch das Modulsystem mit stan-
dardisierten Schnittstellen werden Pla-
nungsfehler vermieden. Auch die Lager-
kosten bleiben geringer, da weniger Bau-
teile auf Lager gehalten werden miissen.

Rohr-Inline-Druckmittler fiir héchste
hygienische Anspriiche
Rohrdruckmittler sind das optimale De-
sign fiir Inline-Messungen. Rohrdruck-
mittler zeichnen sich durch ihre kreis-
zylindrische Konstruktion aus, so dass sie
direkt in Rohrleitungen integriert wer-
den konnen. Im Gegensatz zu Ausfiih-
rungen mit Sicken oder abweichender
Geometrie flief3t der Messstoff ungehin-
dert durch und bewirkt eine Selbstrei-
nigigung der Messkammer. Mit den steri-
len Anschliissen und in Verbindung mit
einem Messgerdt ermoglichen sie eine
totraum- und spaltfreie Druckmessung.
Die In-Line Messgerdte werden entweder
als Manometer oder Drucktransmitter in
Kombination mit einem Rohrduckmitt-
ler ausgefiihrt. Die Funktionsweise von
Rohrdruckmittlern ist genau wie bei
Membrandruckmittlern: Der Innenraum
zwischen Membrane und Druckmess-
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Druckmessgerat
(Manometer oder Transmitter)

Direktanbau

Clampklammer

Dichtung

Anschweil3stutzen

Fullflussigkeit
Druckmittler

Membrane /
Rohrfihler

(mit Druckmittler verschweiB3t)

Der Innenraum zwischen Membrane und Druckmessgerit ist
vollstindig mit einer Druckiibertragungsfliissigkeit gefiillt

gerat ist vollstandig mit einer Druckiiber-
tragungsfliissigkeit gefillt.

Durch den kreisrunden inneren Auf-
bau sind die Rohrdruckmittler in allen
Einbaulagen selbstentleerend. Produk-
triickstande konnen problemlos aus-
gewaschen werden. Durch dieses Design
werden prozessseitige Totrdume vermie-
den, in denen sich das Produkt absetzt,
sich Biofilme bilden und somit das
Prozessmedium kontaminieren konnte.
Verschiedene Nennweiten erlauben das
Anpassen an jeden Rohrleitungsquer-
schnitt. Durch die Kombination von
Rohrdruckmittler und Widerstandsther-
mometer lassen sich dariiber hinaus
Druck und Temperatur an einem ge-
meinsamen Punkt der Rohrleitung ohne
jede Querschnittsverengung messen. Der
Temperatursensor wird an der Innen-
wandung des Rohrdruckmittlers ange-
bracht, so dass eine riickstandsireie,
schnelle Reinigung der Messstelle ge-
wabhrleistet ist. Durch die kombinierten
Messparameter werden zusatzliche Dich-
tungen und somit Undichtigkeiten bzw.
Hygienerisiken vermieden.

Innendurchmesser der Fittings genau
spezifizieren

Die vielfdltigen branchentiblichen Fit-
tings, die in der Lebensmittel-, Bio- und
pharmazeutischen Industrie verwendet
werden, wie die Milchrohrverschrau-
bung nach DIN 11851 oder die asepti-
schen Verbindungen nach DIN 11864,
Clamp oder nach speziellen Hersteller-
normen, kénnen problemlos mit Rohr-
druckmittlern verbunden werden. Bei
der Auswahl der Rohrdruckmittler wird
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Verfahrenstechnik

ein besonderes Augenmerk darauf ge-
legt, dass die Innendurchmesser der pro-
zessseitigen Fittings genau spezifiziert
werden. Dadurch werden Querschnitts-
erweiterungen oder Verengungen durch
den Rohrdruckmittler und damit einher-
gehende Stromungstotraume vermie-
den. Dartiber hinaus gilt zu berticksichti-
gen, dass fir eine wirtschaftliche Aus-
legung der gesamten Messstelle die An-

Rohrdruckmittler sind das optima-
le Design fiir Inline Messungen.
Sie ermoglichen eine totraum-
und spaltfreie Druckmessung

schliisse der Rohrdruckmittler mit Ge-
windestutzen versehen werden und die
Uberwurfmutter am prozessseitigen Fit-
ting montiert ist.

Aus einer Anzahl europdischer Insti-
tute, die sich mit Maschinen zur Herstel-
lung von Lebensmitteln beschaftigen, hat
sich die bekannte European Hygienic
Equipment Design Group (EHEDG) ge-
griindet. Sie spricht Empfehlungen zum
hygienegerechten Gestalten von Anla-
genkomponeten aus und erstellt Test-
methoden zu deren Uberpriifung.
Gleichzeitig fiihrt sie diese Tests selbst
durch und zertifizieren die Gerdte nach
deren Bemusterung. Auch mit Rohr-
druckmittlern wurden diese Tests erfolg-
reich durchgefiihrt. In der Zwischenzeit
werden diese Rohrdruckmittler sogar fiir
die Druckiiberwachung dieser Tests in
der Anlage in der TU Miinchen am Lehr-
stuhl fiir Maschinen- und Apparatekun-
de in Weihenstephan eingesetzt.

Druckmittlersysteme eignen sich zur Druckmessung in der sterilen

Die 3-A Sanitary Standards Inc. gibt
mit dem Standard 74-03 die Gestaltung
der messstoftberiihrten Teile von Senso-
ren und Messgerdten fiir den US-ame-
rikanischen Raum vor. Dabei wird das
Einhalten der Gestaltungsregeln mithilfe
einer Third Party Verification nachgewie-
sen. Erst nach dem erfolgreichen Ab-
schluss dieses Audits darf der Messgerate-
hersteller das 3-A-Logo auf die Messgera-
te aufbringen. Alle Rohrdruckmittler mit
hygienegerechten Anschlussfittings kon-
nen mit einem 3-A-Logo versehen wer-
den. Maschinen und Anlagenteile fiir die
sterile Verfahrenstechnik mit einem
3-A-Logo konnen einfacher in den ame-
rikanischen Raum exportiert werden.
Die Rohrdruckmittler halten leicht die
Mindestqualitdt an die Oberflachenrau-
heit mit R,<0,8 pm ein. Forderungen
nach Einhaltung von erhéhten Oberfla-
chenqualitdten wie R,<0,4 pm, Elektro-
politur und Reinigbarkeitstests konnen
erfiillt werden. So werden auch die Krite-
rien aus dem Dokument Nr.8 ,Hygienic
equipment design criteria® der EHEDG
sowie der 3-A SSIInc. eingehalten. Damit
stehen der Lebensmittel- und Pharma-
industrie Messgerate zur Verfiigung, die
ein Einhalten der strengen Hygienericht-
linien sowohl in Europa als auch in den
USA gewadhrleisten. In Summe halt die
Inline-Druckmesstechnik allen Forde-
rungen stand, die aus der Branche der
sterilen Verfahrenstechnik erwachsen. m
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