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Wir uber uns

Als global agierendes Familienunternehmen mit Gber

7.900 hoch qualifizierten Mitarbeitern ist die WIKA
Unternehmensgruppe weltweit fihrend in der Druck- und
Temperaturmesstechnik. Auch in den Messgré3en Fullstand
und Durchfluss sowie in der Kalibriertechnik setzt das
Unternehmen Standards. Gegriindet im Jahr 1946 ist

WIKA heute dank einem breiten Portfolio an hochprézisen
Geraten und umfangreichen Dienstleistungen starker und
zuverlassiger Partner in allen Anforderungen der industriellen
Messtechnik.

Alexander Wiegand, Geschaftsfuhrer WIKA

Mit Fertigungsstandorten rund um den Globus sichert WIKA
Flexibilitat und héchste Lieferperformance. Pro Jahr werden
Uber 50 Millionen Qualitatsprodukte, sowohl Standard- als
auch kundenspezifische Lésungen, in LosgréBen von 1 bis
Uber 10.000 Einheiten ausgeliefert. Mit zahlreichen eigenen
Niederlassungen und Partnern betreut WIKA seine Kunden
weltweit kompetent und zuverlassig. Unsere erfahrenen
Ingenieure und Vertriebsexperten sind Ihre kompetenten und
verlasslichen Ansprechpartner vor Ort.
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Ihr Partner fur Mehrpunkt-
Temperaturmessungen

WIKA und Gayesco gehdren seit mehr als 50 Jahren zu
den weltweit fihrenden Zulieferern von Messtechnik fr die
petrochemische Industrie. Durch den Erwerb von Gayesco
International Inc. hat sich die WIKA Gruppe weiter verstérkt.
Hierdurch konnte sie ihre Marktstellung auf dem Gebiet

der elektrischen Temperaturmesstechnik und Vor-Ort-
Dienstleistungen ausbauen.

WIKA und Gayesco haben zusammen weltweit Giber 4.000
Stufenthermometer in Druckbehéalter mit 130.000 Mess-
punkten geliefert. Gayesco war ein Vorreiter bei der Entwick-
lung fir flexible Stufenthermometer, die sich heute in der
Petrochemie als Industriestandard etabliert haben.

Wir sind weit mehr als nur ein zuverlassiger Lieferant von
hochwertigen Messgeréaten: Als kompetenter Partner
entwickeln wir mit Ihnen gemeinsam Produkte und
Lésungen, die gezielt auf Ihre Anforderungen zugeschnitten
sind. Die Leistungsstarke von WIKA griindet sich im
Wesentlichen auf drei Saulen: Ein breites und innovatives
Produktsortiment, umfassender und kompetenter Service
sowie globale und zuverlassige Prasenz.

Die groBe Auswahl an kundenspezifischen Ausfuhrungen
von Stufenelementen auBerhalb der Raffinerie- und
petrochemischen Industrie stellt sicher, dass wir Ihnen
fur all lnre Anwendungen die am besten geeigneten
Stufenthermometer anbieten kdnnen. Kundenspezifische
Prozessanschlisse, der Einbau in existierende
Schutzrohre oder Sonderkonstruktionen zur Erfullung
von Zulassungsanforderungen (z. B. Anforderungen an
Explosionsschutz) sind Teil des Stufenthermometer-
Portfolios von WIKA.




Einfuhrung

In der petrochemischen Industrie besteht zunehmend

die Notwendigkeit, Temperaturprofile in anspruchsvollen
Anwendungen préazise zu ermitteln. Dieser Industriezweig
sieht sich zunehmend mit hdheren gesetzlichen Vorschriften,
verstarktem Wettbewerb und der Notwendigkeit konfrontiert,
altere Anlagen effizienter zu betreiben. Ein profitabler Betrieb
bedarf haufig einer Maximierung der Produktion und der
Verlangerung der Intervalle zwischen geplanten Wartungs-
aktivitaten. Eine steigende Flexibilitat in Bezug auf neue
Prozessverfahren und Katalysatoren gewinnt zunehmend an
Bedeutung, da es oft entscheidende Unterschiede gibt bei:

Einsatzbedingungen
Reaktor-Bauformen
Prozessparameter

Mechanischen Belastungen
Reaktionsvermdgen des Katalysators

Abhangig von der Anwendung stehen fiir moderne Stufen-
thermometer verschiedene Designs zur Auswahl. WIKA/
Gayesco bietet umfassende professionelle Unterstitzung
an. Diese reicht von der Spezifikation und Konstruktion der
Stufenthermometer, Uiber die Produktion bis hin zur Installati-
on und Inbetriebnahme, und beinhalten folgende Wartungs-
dienstleistungen:

Flex-R® (Temperaturmessung mit flexiblen

Stufenelementen)

®m Standard-Flansch-Baugruppen

m Spezialanschlusse inklusive Radial Tap und
Radial Tap Next Gen

® Hybridlésungen

Lineare Stufenelemente
® Flexible Stufenelemente
m Gezogene und gestopfte Stufenelemente

Stufenthermometer fiir/mit Schutzrohr

® Flex-O™ mit Bimetall-Andruckfedern, optional mit
Spulung

m  Schutzrohrausfihrung mit Warmeubergangsblock

®  Frei hdngend oder mit Andruckfeder

Es ist von hoher Relevanz, dass die Temperaturmessung
durch Stufenthermometer fachgerecht entworfen und um-
gesetzt wird. Eine sorgféaltige Auswahl und Konstruktion der
Stufenthermometer, entsprechend den speziellen Anforde-
rungen, ermdglicht eine

Optimierung der Produktivitat

Verlangerung der Standzeit des Katalysators
Erhéhung der Betriebssicherheit
Verringerung der Wartungskosten

Erhéhung der Produktion

Verbesserung der Produktqualitat
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Anwendungen

Hydrocracker/Hydrotreater

Einige Reaktionen in Anwesenheit von Wasserstoff kdnnen
stark exotherm sein, da Schwefel, Stickstoff und Metalle
aus dem Prozess abgeschieden werden. Diese Prozesse
nutzen hochentwickelte und kostenintensive Katalysatoren
sowie Einbauten, um die zugefihrten Kohlenwasserstoffe
zu verarbeiten. Eine Uberwachung des Prozesses ist

fUr einen sicheren, effizienten und profitablen Betrieb
unerlasslich. Die hydrierende Verarbeitung, insbesondere
das Verfahren des ,Hydrocracking*, hat im Jahr 1987 die
Entwicklung des flexiblen Reaktor-Stufenthermometers
(Flex-R®) angestoBen. Neuartige, hochgradig aktive
Katalysatoren wurden entwickelt, um fir Raffinerien gréBere
Verarbeitungskapazitaten zu ermdéglichen. Die Gefahr
dieser neuartigen Katalysatoren war, eine Kettenreaktion
auszulésen, das so genannte ,thermische Durchgehen®
(engl. ,runaway”), die zu Beschadigungen des Katalysators
und schlieBlich zu einem Ausfall des Reaktors flihren kénnte.

Vorteile des Flex-R® im Vergleich zu einer konventionellen
Schutzrohr-Ausfihrung sind:

m  GroBere Anzahl von Messstellen
m Radiale Verteilung der Messstellen im Reaktor
m  Wesentliche Reduzierung der Ansprechzeit

In den meisten der heute weltweit im Betrieb befindlichen
Hydrocracker/Hydrotreatern wird aus Grinden der Sicherheit
und des effizienten Betriebs ein System mit Flex-R®-Stufen-
Thermoelementen verwendet.

Rohdl-Destillation

Die Zerlegung des Rohdls in seine Bestandteile ist im
gesamten Raffinerieprozess von gréBter Bedeutung. Die
Destillation ist stets temperaturabhéngig, da das Verfahren
auf den verschiedenen Siedepunkten der unterschiedlichen
Kohlenwasserstoffe basiert, um eine Differenzierung und
Abscheidung zu erreichen. Wahrend viele Prozesse mit
einfach aufgebauten Temperaturmessstellen (Thermometer
+ Schutzrohr) betrieben werden, sehen viele Raffinerien die
Notwendigkeit zur Verwendung hochentwickelter flexibler
Thermoelemente, um Temperaturmessungen in Destillations-
Kolonnen durchzufiihren. Dies ermdglicht die detaillierte
Erfassung des Temperaturprofils der Siebbdden und
Fullkérper. Eine der haufigsten Nachrlstungen ist der Einbau
flexibler Thermoelemente in den Bereich der Flash-Zone und
der Flllkérper der Vakuumkolonne. Das Gayesco Flex-R®
ermdglicht der Raffinerie das Aufsplren von Koksbildungen
und die Kanalbildung in den (Kondensations-) Fullkérpern.

Katalytische Reforming-Prozesse

Der katalytische Reforming-Prozess erhéht die Oktanzahl
von Benzin und wirft gleichzeitig eine erhebliche Menge des
erforderlichen Wasserstoffs fir Prozesse der hydrierenden
Verarbeitung ab. Dieser Prozess nutzt einen hochentwickel-
ten Platin-Katalysator, wobei eine zuverlassige Kontrolle

der kontinuierlichen Regeneration fur einen sicheren und
profitablen Betrieb wichtig ist. Im Laufe der Zeit sintert oder
verdichtet sich der Platin-Katalysator; somit ist die gleiche
Menge Katalysator vorhanden, jedoch verflgt sie Uber
weniger Oberflache und ist aufgrund dessen weniger aktiv.
Bei der Katalysatoraufbereitung werden unter Einsatz von
Waérme und Chloriden die Unreinheiten verbrannt und so das
Platin hierdurch wieder auf kleinere Kristallstrukturen verteilt.
Sowohl biegsame als auch gerade Stufenthermometer kon-
nen bei der Aufbereitung der Platin-Katalysatoren Verwen-
dung finden, um eine optimale Uberwachung des Prozesses
zu gewabhrleisten.

Katalytischer FlieBbett-Cracker

Der katalytische FlieBbett-Cracker (FCC, Fluid Catalytic
Cracking) ist eine der komplexesten Einheiten moderner
Raffinerien und ist flr den profitablen Betrieb bei der
Veredelung von Olgas zu Benzin unverzichtbar. Die sich
schnell bewegenden staubférmigen Katalysatoren und
hohen Temperaturen stellen flr die Betriebsmittel eine sehr
hohe Belastung dar. WIKA/Gayesco hat eine Reihe von
Lésungen entwickelt, die den harten Einsatzbedingungen
von FlieBbett-Crackern (FCCs) perfekt angepasst sind.

Hierzu z&hlen:

m Dipleg-Temperaturmessung

m Katalysator-Kuhlung Temperaturmesstechnik

m  Sonderschutzrohr- und Zyklonen-Temperaturmessung

Das Anfahren eines katalytischen FlieBbett-Crackers

kann eine gro3e Herausforderung darstellen. Um einen
reibungslosen Vorgang zu gewabhrleisten, fordern viele
Lizenzgeber die Installation von Temperaturfihlern, um

die Dipleg-Temperatur zu Gberwachen. So wird dem
Anlagenbetreiber die Mdglichkeit gegeben, sicher zu stellen,
dass die Betriebsmittel Gber den Taupunkt erhitzt wurden,
bevor Dampf zugefuhrt wird. Dies hilft, jegliche Kondensation
zu vermeiden, die beim Anfahren zu Bridging-Effekten
(Klumpenbildung) und zum Verlust der Katalysatorzirkulation
fihren kdnnen. WIKA/Gayesco hat als erstes Unternehmen
spezielle nachristbare Temperaturmesstechnik flr diese
Anwendung entwickelt, die eine einfache Installation und
einen Austausch ohne SchweiB3arbeiten ermdglichen.




Radiale Stufenthermometer

Flex-R®

Durch die Messung von Temperaturprofilen erhéalt der
Anlangenbetreiber wertvolle Daten, die ihm einen
besseren Eindruck davon geben, welche Prozesse
genau im Reaktor stattfinden. Mit diesen Profilen kdnnen
Hotspots, Channeling und Fehlverteilungen besser
erkannt werden.

Kurze Ansprechzeiten (4 ... 8 Sekunden) liefern zeitnahe
Informationen Uiber Veranderungen im Prozess.

Die von erfahrenen Ingenieuren, Monteuren und
Branchenexperten speziell entwickelten Loésungen stellen
sicher, dass die Montage und Fiihrung der radialen
Elemente einen mdglichst geringen Einfluss auf die
Funktion des Katalysators nimmt.

Sicherheitsmerkmale: Sekundar-Druckkammer,
Sicherheitsiibergédnge und Reparierbarkeit zur
Sicherstellung geringstmdglicher Ausfallzeiten und
Prozessverlusten im Falle von Besch&adigungen des
Thermometers.

Minimierung der Installationskosten durch Anpassung an
bestehende Stutzen bei Nachrlstung (retrofit).

Flhrung der Thermoelemente im
Inneren des Reaktors




Radial Tap™

® Thermometer der Radial TapTM-Reihe bestehen
aus Flex-R®-Thermoelementen, die mittels speziell
entwickelter Kupplungen an Reaktoren ohne
Flanschanschlisse befestigt werden kdnnen.

m WIKA/Gayesco bietet sowohl die klassischen
Radial TapTM- als auch die Radial TapTM Nex Gen-
Ausfiihrungen an.

® Radial TapTM Nex Gen verringert den SchweiBaufwand
bei der Installation vor Ort.

WIKA/Gayesco-Serviceteam-Mitarbeiter bei der Installation eines
Radial Tap™

Konstruktions-Gesichtspunkte

m Falls ein Thermoelement bei der Instandhaltung
der Anlage beschadigt wird, ist WIKA/Gayesco
in der Lage, eine schnelle und kostenglinstige
Lésung anzubieten, um eine Lagerbevorratung von
Komplettsystemen zu vermeiden.

® Eine Kalibrierung der Thermoelemente im Prozess
entspricht der gangigen Ingenieurspraxis. WIKA/
Gayesco bietet Ihnen an, die tatsachlichen Mess-
stellen der montierten Thermoelemente, und nicht
nur ein Muster, vor Ort zu kalibrieren.

m  Wir fihren standardmaBig hydrostatische Druck-
prifungen an den messstoffberihrten und druck-
beaufschlagten Teilen durch. Zusétzlich zu diesen
Standard-Drucktests bieten wir als Sicherheits-
prifung auch einen pneumatischen Drucktest der
Sekundéar-Druckkammer an.

m Der WIKA/Gayesco Service umfasst die schlussel-
fertige Installation mit unserem eigenen Service-
team, oder einer unserer Montageleiter unterstutzt
Sie bei der Montage mit Rat und Tat.

Alle Montageleiter haben eine durchschnittliche
Berufserfahrung von 10 Jahren und waren mindestens
2.500 Stunden bei der Montage von Temperaturmess-
geraten im Einsatz.

Wahrend einige Anbieter Doppel-Thermoelemente
verbauen um die Redundanz sicherzustellen — ohne
diese jedoch naher zu spezifizieren — bietet WIKA/
Gayesco eine um 50 % erhdhte Redundanz an. Dies
stellen wir durch eine fir Ihnre Anwendung optimierte
Konstruktion und eine Verlegung der Thermoelemente
im Reaktor nach der besten Ingenieurspraxis sicher.
WIKA/Gayesco arbeitet eng mit allen namhaften
Lizenzgebern zusammen und kann Sie dabei un-
terstiitzen, die Anforderungen auf wirtschaftlichste

Art und Weise zu erfullen und eine moglichst lange
Lebensdauer Ihrer Produktionseinheiten zu gewahr-
leisten.




Stufenthermometer zum Einbau in

ein Schutzrohr

Hochtemperatur-Ausfiihrung mit Bimetall-Andruckfedern

Bei dieser Ausfiihrung wird flr jeden einzelnen Sensor durch
Bimetall-Andruckfedern ein sicherer Kontakt der Sensorspitze
mit der Innenwand des Schutzrohres sichergestellt. Die
Bimetall-Andruckfeder wird in entspannter Stellung in das
Schutzrohr eingefiihrt und der Kontakt mit der Innenwand
des Schutzrohres kommt erst zustande, wenn Wéarme aus
dem Prozess zugeflhrt wird. Diese Ausflihrung eines Stufen-
elements flr Schutzrohre funktioniert bei Temperaturen bis
zu 583 °C (1.081 °F). Eine Sonderausfiihrung mit Hochtem-
peratur-Stahlfeder kann bis zur einer max. Temperatur von
650 °C (1.202 °F) eingesetzt werden.

Hochtemperatur-Bandausfiihrung

Das Tragerband fuhrt die Sensoren Uber die gesamte
Lange des Schutzrohres. Die Andruckfedern stellen

einen sicheren Kontakt mit dem Schutzrohr her, was bei
Temperaturanderungen im Prozess die Genauigkeit erhdht
und die Ansprechzeit verringert.

Schutzrohre mit Warmeiibergangsblock

Diese Ausfihrung ermdglicht das Entfernen und Ersetzen
einzelner Sensoren im laufenden Betrieb, sofern dies
erforderlich sein sollte. Weiterhin besteht der Vorteil einer
doppelten Absicherung gegeniiber dem Prozessdruck. Der
Warmelibergangsblock ist mit der Wand des Schutzrohrs
und mit einem inneren Fihrungsrohr verschweif3t. Der Sen-
sor befindet sich im inneren Fihrungsrohr und hat unmittel-
baren Kontakt mit dem Warmeulibergangsblock, um so kurze
Ansprechzeiten sicherzustellen.




Flex-O™ mit Bimetall-Andruckfedern, optional mit Spiilung

Die flexible Ausfiihrung ermdglicht einen erheblich
einfacheren und kostengunstigeren Transport.

Durch die flexible Ausfiihrung werden bei der Installation
keine Krane mit doppelter Reaktorhéhe bendtigt und auch
das Einfuhren in gebogene Schutzrohre wird vereinfacht.
Die patentierte Ausfiihrung des Spulrohrs ermdglicht das
Ausspulen von Wasser und anderen Verunreinigungen
aus dem Schutzrohr.

Die Flex-O™-Ausfuhrung verfligt Uber spezielle Bimetall-
Andruckfedern, die sich bei Erwarmung an der Innenseite
des Schutzrohres abstlitzen, was einen direkten

Kontakt der Messstelle mit dem Schutzrohr sicherstellt.
Dieser Kontakt und die geringere Metallmasse dieser
Ausfihrung stellen eine kurze Ansprechzeit sicher.

® Ein Einbau in Schutzrohre von Dritt-Lieferanten ist
problemlos méglich. Aufgrund der Ausfiihrung des
Flex-O™ sind Spezial-Schutzrohre mit internen
Fuhrungsrohren nicht erforderlich.

m Spezielle Abstandsringe verringern die Reibung
und erleichtern so den Ein- und Ausbau des
Stufenthermometers.

Vorteile des Spiilsystems

m Die Weiterentwicklung des Flex-O™-Stufen-
thermometers wurde durch ein Spulrohr ergéanzt, um
Ausféllen des Thermoelement-Mantels durch chlo-
rindizierter Spannungsrisskorrosion vorzubeugen.

m Das Splrohr erméglicht das Ausspulen von Ver-
unreinigungen wie chloridbelastete Dampfe von
Kuhlelementen aus dem Schutzrohr und verhindert
so Probleme wie chlorindizierter Spannungsrisskor-
rosion und Korrosion unter Ablagerungen (Berih-
rungskorrosion).

m Der Spulvorgang kann entweder einmalig beim An-
fahren durchgefihrt werden oder als kontinuierlicher
Vorgang, falls die Gefahr von Wasserstoffdiffusion
besteht, die zu einem Druckanstieg im Schutzrohr
fihren kénnte.




Anwendungsspezifische
Stufenthermometer

T-Trager

®m Hierbei handelt es sich um ein altbewahrtes Schutzrohr-
Stufenelement mit einem T-Trager, der zur Abstltzung
zusatzlich auf der gegeniberliegenden Reaktorwand
verankert ist.

®  Grundlegende Konstruktion mit drei Schutzrohren
zur Fuhrung der Thermoelemente mit geringem
Durchmesser. Dieser Aufbau ermdglicht den Austausch
wahrend des laufenden Betriebes.

m Die Stufenelemente missen bei jedem Austausch des
Katalysators entfernt und wieder montiert werden.

®m Die von WIKA/Gayesco weiterentwickelte Ausfihrung
verfligt Gber eine sekundare Druckkammer und optimierte
Thermoelemente und kann mit bis zu 11 Messpunkten
ausgerustet werden.



Miniatur-Stufenthermometer

Grundsatzlich sind Miniatur-Stufenthermometer mittels einzelner Messflihler mit geringem Durchmesser aufgebaut,

die Temperaturen an verschiedenen Positionen oder Hohen messen. Jeder einzelne Fuhler ist durch einen Mantel

aus Edelstahl oder einer Sonderlegierung geschiitzt. Die einzelnen Thermoelemente kénnen in einem gemeinsamen
Schutzrohr zusammengefasst werden. Diese Ausflihrung wird verwendet, wenn bei limitiertem Gewicht oder GroBe des
Stufenthermometers die Erstellung eines Temperaturprofils erforderlich ist. Diese Ausfiihrungen sind in einer Vielzahl von

Varianten erhaltlich.

Rohrbiindel-Reaktoren:

Dieser Reaktor in vertikaler Bauweise besteht aus einem
oder mehreren mit Katalysator geftillten Rohren, durch die
Prozessgase geleitet werden. Wahrend des Durchflusses
entsteht ein Temperaturprofil in den Rohren. Die Daten
dieses Temperaturgradienten ist eine wichtige Information
bezliglich des stattfindenden Prozesses. Diese Informationen
stellen die Basis der Optimierung des Prozesses und der
Produktqualitét dar.

Besonderheiten der Ausfiihrung:

m  Reduktion von Problemen bei der Katalysator-Beflllung
des Reaktors

®  Wartungsprobleme kénnen durch Verwendung von
Ausfuihrungen minimiert werden, die einen Austausch des
Sensors bei laufendem Betrieb ermdglichen

m  Geringe Eigenmasse zur Vermeidung von Einflissen auf
den Prozess und die Temperaturen

m  Mittige Zentrierung im Katalysatorrohr fir genaue
Prozesstemperaturen

Temperaturmessung in Pilot-Anlagen:

Im Bereich Entwicklung und Forschung werden Prozesse
oftmals in Pilot-Anlagen aufgebaut. Da die Messung von
Temperaturdaten fur das Verstandnis eines neuen oder
veranderten Prozesses von gréBter Wichtigkeit ist, muss
das Stufenthermometer sorgfaltig konstruiert und gefertigt
werden. Fur den Betrieb von Versuchsanlagen in kleinerem
Mafstab mussen die Sensoren maB3stabsgetreu verkleinert
werden, um die ablaufenden Reaktionen nicht zu beein-
flussen. Gleichzeitig ist es wichtig, dass die gemessenen
Temperaturen korrekt sind. Diese Faktoren sind von gréBter
Relevanz und mussen bei der Konstruktion in Betracht gezo-
gen werden.

Besonderheiten der Ausfiihrung:

m  Geringe Eigenmasse zur Vermeidung von Einflissen auf
den Prozess und die Temperaturen

m  Genaue Temperaturmessungen — die Sensoren kénnen
nach NIST-Anforderungen (National Institute of Standards
and Technology) kalibriert werden

® Hohe Wirtschaftlichkeit

m  Mittige Zentrierung im Katalysatorrohr fir genaue
Prozesstemperaturen




Stufenthermometer zum Einbau in

ein Schutzrohr

Bandausfiihrung mit Andruckfedern

Diese Ausfuihrung ermdglicht die Verwendung verschiedener
Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelemente

(TC), die durch den Kontakt zur Schutzrohrinnenwandung
eine kurze Ansprechzeit aufweisen. Der Austausch jedes
einzelnen Sensorelements ist nach dem Ausbau des
Stufenthermometers aus dem Schutzrohr méglich. Der
Transport in gerolltem Zustand verringert die Transportkosten
und vereinfacht die Montage in einem bestehenden
Schutzrohr. Optional kann ein flexibler Spilschlauch
eingesetzt werden.

Rutschenausfihrung mit Andruckfedern

Diese Ausfuhrung ermdglicht die Verwendung verschiedener
Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelemente (TC),
die durch den Kontakt zur Schutzrohrinnenwandung eine
kurze Ansprechzeit aufweisen und mit einer Vielzahl von Ex-
Zulassungen, z. B. Ex-d, verfugbar sind. Der Austausch jedes
einzelnen Sensors ist wahrend des laufenden Prozesses
madglich. Optional ist der Einsatz eines Spulrohrs méglich.

Ausfiihrung mit Distanzscheiben

Diese Ausfuhrung ermdglicht die Verwendung verschiedener
Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelemente (TC).
Ein Vorteil dieser Ausfuhrung ist die Mdglichkeit des Austau-
sches jedes einzelnen Sensorelements wahrend des laufen-
den Prozesses. Dies wird durch ein separates Schutzrohr fur
jeden einzelnen Sensor ermdglicht. Ein weiterer Vorteil dieser
Konstruktion sind sehr schnelle Ansprechzeiten bei Anwen-
dungen mit geringen bis mittleren Belastungen, wie sie z. B.
in Tanks auftreten. Wenn dieses Stufenthermometer in einem
separaten AuBen-Schutzrohr verwendet wird, kann optional
ein Spulrohr eingesetzt werden.




Installations-Dienstleistungen

Die Montage durch ein WIKA/Gayesco-Serviceteam stellt
sicher, dass die von den Ingenieuren bei der Konstruktion
gewdinschten Eigenschaften Ihres Stufenthermometers
exakt umgesetzt werden. Alle Service-Monteure kénnen

auf eine langjahrige Berufserfahrung zurtickblicken. Dank
ihrer durchschnittlichen Berufserfahrung von tber 10 Jahren
kénnen Sie unseren Montageleitern lhre Installation
anvertrauen. Bei den Installationsdienstleistungen von
WIKA/Gayesco kdnnen Sie sicher sein, eine speziell auf

Sie zugeschnittene Lésung zu bekommen — beginnend bei
der ersten Vor-Ort-Beratung bis hin zur Fertigstellung der
Installation. Nachfolgend ist eine kurze Ubersicht der von uns
angebotenen Leistungen aufgefuhrt.

Installation

Unser Angebot umfasst alle zur Installation unserer
Temperaturmessgeréate erforderlichen Arbeitskrafte,
Schulungen und Betriebsmittel. Alle Mitarbeiter des
Serviceteams sind im Umgang mit diesen Geraten geschult
und haben ein umfangreiches Trainingsprogramm far

die Arbeit in Raffinerien und petrochemischen Anlagen
absolviert. Allgemeine Dienstleistungen in unserem Portfolio
fir Installationen sind:

LKick-off*-Meeting vor Ort oder via Internet

Betreuung und Durchfiihrung von SchweiBarbeiten
Betreuung der Montage von tragenden Elementen
Betreuung bzw. Durchfiihrung der Montage (Verlegen)
von Thermoelement-Messanordnungen

Kalibrierung von Thermoelementen im Feld

®m Problemlésungen durch unsere erfahrenen Service-
Monteure wahrend einer Anlagen-Instandsetzung

Installations-Uberwachung

Um sicherzustellen, dass bei der Handhabung und der
Installation der Temperaturmessgeréte fachgerecht
vorgegangen wird, kann eine Beaufsichtigung der Arbeiten
vor Ort durchgefuhrt werden. Von vielen Kunden wird
diese Dienstleistung durch unseren Kundendienst von der
Planungsphase des ersten Shutdowns bis zur Endprifung
bei Wiederaufnahme des Betriebs gewiinscht.

Vor-Ort-Instandsetzung

Unser Kundendienst unterstitzt Sie vor Ort bei
der Instandsetzung oder der Modernisierung von
Temperaturmessgeréaten.

Typische Installationsarbeiten sind:

m Loéten

m Schweil3en

m SpleiBen

= Biegen

WIKA/Gayesco-Serviceteam-Mitarbeiter
bei einer Vor-Ort-Kalibrierung im Reaktor

Vor-Ort-Kalibrierung

Eine Uberpriifung/Kalibrierung der bereits im Reaktor oder
Kolonne verlegten Thermoelemente — einschlieBlich der
Flex-R®-Produktlinie — kann jederzeit durch den WIKA/
Gayesco-Kundendienst stattfinden. Die Kalibrierung kann im
heruntergefahrenen Reaktor durchgefuihrt werden, wenn die
Thermoelemente komplett zuganglich sind, wie dies z. B. bei
einem Wechsel des Katalysators der Fall ist. Die Kalibrierung
wird so nahe wie méglich an der Prozesstemperatur von
geschulten Technikern durchgefuhrt.

Nachfolgende Varianten der Uberpriifung/Kalibrierung sind

moglich:

®m  Eine FunktionsUberpriifung zur Sicherstellung der
korrekten Verdrahtung und Positionierung jedes einzelnen
Thermoelementes.

® Eine genaue Uberpriifung/Kalibrierung der Thermo-
elemente bei 372 °C/700 °F (Standard), was eine
vollstandige Diagnose des Thermoelementes zulésst.
Diese beinhaltet dessen Verdrahtung einschlieBlich des
Messumformers.

® Eine genaue Uberpriifung/Kalibrierung der Thermo-
elemente bei einer spezifizierten Temperatur inklusive
Kalibrier-Protokoll.

SchweiBarbeiten

Alle SchweiBfachkrafte des WIKA/Gayesco-Kundendienstes
besitzen eine SchweiBzulassung nach ASME Section IX.
Die Montage unserer Produkte wie Stufen- oder Rohr-
oberflachen-Thermometer ist eine unserer Starken. Da

die Lebensdauer dieser Produkte wesentlich von der
fachgerechten Installation abhangt, nutzen viele Kunden
unser Montageangebot.




Anforderungen an
zerstorungsfreie Prufungen

Unsere Stufenthermometer kénnen durch eine Vielzahl

von zerstoérungsfreien Prifungen nach weltweit

gultigen Standards und Normen getestet werden.

Die nachfolgenden Prifungen sind Beispiele hierfir.
Kundenspezifische Prifungen zur Einhaltung spezieller
Regelwerkanforderungen kénnen als Teil eines individuellen
Inspektions- und Prifplans angefragt werden.

ZFP, NDE oder NDT

ZFP ist die Abkurzung fur ,Zerstérungsfreie Prifungen”.
Weiterhin gebr&uchlich ist die Abklirzung NDE oder NDT,
welche flir ,Non-Destructive Examination” bzw. ,Non-
Destructive Testing” stehen. Damit sind allgemein zer-
stérungsfreie Inspektionen oder Prifungen an Bauteilen
gemeint.

Farbeindringpriifung

Im Rahmen der Eindringprifung nach SNT-TC-1A

oder DIN EN 571-1 kdnnen an Schwei3néhten feine
Oberflachenrisse und Poren sichtbar gemacht werden.
Nach der Reinigung der zu priifenden Oberflache wird

ein Kontrastmittel (rot oder fluoreszierend) aufgespriht.
Durch die Kapillarwirkung dringt dieses Mittel in eventuell
vorhandene Oberflachenfehler ein. Nach einer erneuten
Reinigung der Oberflache wird anschlieBend ein Entwickler
(weiB3) aufgespriht, der das Kontrastmittel z. B. aus
Haarrissen herauszieht und durch einen Farbkontrast eine
einfache Bewertung der Fehlstellen ermdglicht.

Roéntgenprifung

Im Rahmen der Réntgenprifung nach EN 1435 oder ASME
Section V, Article 2, Edition 2004 werden z. B. die Full-
Penetration-Schweif3nahte eines Schutzrohres beziiglich

UnregelmaBigkeiten (Risse, Lunker, Bindefehler) untersucht.

Hierbei sind je nach Abmessung des Schutzrohres bis zu
finf Réntgenbilder notwendig, um in der Full-Penetration-
SchweiBnaht UnregelmaBigkeiten mit Abomessungen

< 0,5 mm festzustellen. Eine Réntgenuntersuchung kann
auch zur Dokumentation der Bohrungsmittigkeit eines
Vollmaterial-Schutzrohres angewendet werden. Hierfur sind
zwei um 90° gedrehte Aufnahmen der Schutzrohrspitze
erforderlich. Rontgenprifungen von Gayesco Flex-R®-
Stufenelementen umfassen auch Réntgenaufnahmen jeder
einzelnen Messstelle (HeiBstelle). Die erstellten Filme
werden aufbewahrt und kénnen auf Anfrage angefordert
werden. An allen druckbelasteten Schweif3nahten, deren
Geometrie eine Rdntgenprufung zuldsst, wird diese als
Standardprifung durchgefihrt.

Druck- und Festigkeitsprifungen

Der hydrostatische Drucktest ist eine Druck- und Festigkeits-
prufung der Bauteile, zum Beispiel eines Schutzrohres, nach
ASME Section XlII Division 1 Section UG-99 oder AD2000
Merkblatt HP30. Fir den Test wird das zu prifende Produkt
in eine Prifvorrichtung eingespannt und bei Raumtemperatur
mit einem definierten Prifdruck und Dauer (z. B. 3 Min.) be-
aufschlagt. Generell unterscheidet man die AuBBen- und die
Innendruckprifung. Typische Prifdriicke sind der 1,5-fache
Nenndruck des Flansches mit AuBendruck oder 500 bar mit
Innendruck.

Druckprifungen fir Gayesco Flex-R®-Stufenelemente
beinhalten einen hydrostatischen Drucktest aller
messstoffberiihrten Bauteile, der in Ubereinstimmung mit
geltenden Norm-Anforderungen durchgefihrt wird. Zur
Durchfuhrung dieser Prifung wird das Stufenthermometer

in eine Prifkammer eingefiihrt und die gesamte Lange der
Thermoelemente inklusive der Hauptdichtung getestet.

Die sekundare Druckkammer des Gayesco Flex-R®-
Stufenelements wird zuséatzlich einer pneumatischen Prifung
unterzogen, um die Funktionssicherheit sicherzustellen.

Helium-Dichtheitspriifung

Im Rahmen der Dichtheitsprifung nach DIN EN 1779
(1999)/EN 13185 wird Helium 4.6 als Prifgas eingesetzt.
Die Prufung ist in der Lage, minimale Leckageraten zu
detektieren und gilt als empfindlichstes Prufverfahren

fur eine Dichtheitsprufung. Generell ist zwischen einer
integralen und lokalen Prifmethode zu unterscheiden.

Bei der integralen Prifung kénnen Leckageraten (z. B.
1x10-7 mbar * L/s) ermittelt werden, wahrend die lokale
Prifung mittels Spriihsonde eine Lokalisierung der Leckage
erlaubt. Nach einer bestandenen Helium-Dichtheitsprifung
wird das Schutzrohr mit einem entsprechenden Aufkleber
gekennzeichnet.



Ultraschallprifung

Im Rahmen der Ultraschallprifung nach DIN EN ISO 17640
werden z. B. die Full-Penetration-Schwei3néhte eines
Schutzrohres auf UnregelmaBigkeiten (Risse, Lunker,
Bindefehler) untersucht. Hierfiir werden die Reflektionen
eines eingestrahlten Ultraschall-Signales an den
Grenzflachen von UnregelméaBigkeiten gemessen. Um die
Position der UnregelmaBigkeiten zu ermitteln, wird zuvor
das Ultraschallgerat mit Hilfe eines Referenzkdrpers justiert.
Das Ultraschallverfahren kann auch zur Messung der
Wandstérken eines Volimaterial-Schutzrohres angewendet
werden, um so die Bohrungsmittigkeit zu ermitteln.

Werkstoffverwechslungsprifung (PMI)

Der PMI (Positive Material Identification)-Test dient zum
Nachweis der im Werkstoff vorhandenen Legierungsbe-
standteile. Es sind verschiedene Testverfahren gebrauchlich.
Bei der optischen Emissionsspektrometrie (OES) nach

DIN 51008-1 und -2 wird zwischen Schutzrohroberflache
und Testgerat ein Lichtbogen geziindet, dessen Spektrum
Aufschluss auf die Legierungselemente - qualitativ wie
quantitativ - zulasst. Charakteristisch ist hierbei die auf dem
Werkstuck verbleibende Brandmarke. Ohne Beschadigung
der Oberflache kommt dahingegen die Rdntgenfluoreszenz-
analyse (RFA) nach DIN 51001 aus, bei der Réntgenstrah-
lung die Atome des Schutzrohrwerkstoffs zur Eigenstrahlung
anregt. Die Wellenlange und Intensitat der emittierten Strah-
lung ist wiederum ein MaB fur die enthaltenen Legierungs-
elemente und ihre Konzentration. Nach einem bestandenen
PMI-Test / Werkstoffverwechslungsprifung wird das Schutz-
rohr mit ,PMI” gekennzeichnet.

Biegespannung

Material-Abnahmepriifzeugnis 3.1

Bestatigung der bei der Herstellung verwendeten Werkstoffe.
Der Projektdokumentation kénnen 3.1 Abnahmeprifzeugnis-
se nach DIN EN 10204 hinzugefligt werden, die Aussagen
Uber das chemische Geflige und den Zustand der Halbzeuge
geben, die zur Herstellung der Stufenelemente verwendet
wurden. Diese Zeugnisse kdnnen in Verbindung mit den
PMI-Priifprotokollen zur Uberpriifung der Verwendung der
korrekten Werkstoffe genutzt werden.

Kalibrierung

Bestatigung der Einhaltung der Toleranz der Thermo-
elemente jedes einzelnen Sensors durch Vergleich mit einer
bekannten Temperatur. Die MI-Leitung des Stufenthermo-
meters wird durch Stichproben-Kalibrierungen nach den
Industrie-Standards der MI-Leitungshersteller durchge-
fuhrt. Die einzelnen Thermoelemente des WIKA/Gayesco
Flex-R®-Stufenelements werden nach der Herstellung alle
bei einer genau bekannten Temperatur kalibriert und die Werte
in der Projekt-Dokumentation angegeben. Zusatzlich kann
der Kundendienst von WIKA/Gayesco nach der Installation,
oder wahrend nachfolgender Wartungsarbeiten vor Ort, eine
UberprUfung von Flex-R®-Thermoelementen durchfihren,
sofern Zugang zu den Thermoelementen besteht.

Magnetpulverpriifung (MPI)

Bestatigung, dass sich in Schwei3néhten von ferro-
magnetischen Werkstoffen (z. B. Kohlenstoff-Stahlen wie
A105) keine Oberflachenfehler befinden.




WIKA weltwelt

LU GE

WIKA Messgeratevertrieb
Ursula Wiegand GmbH & Co. KG
Tel. +4318691631
info@wika.at / www.wika.at

Benelux

WIKA Benelux

Tel. +31475 535500
info@wika.nl / www.wika.nl

Bulgaria

WIKA Bulgaria EOOD

Tel. +359282138-10
info@wika.bg / www.wika.bg

Croatia

WIKA Croatia d.o.o.

Tel. +38516531-034
info@wika.hr / www.wika.hr

Denmark

WIKA Danmark A/S

Tel. +454581 9600
info@wika.as / www.wika.as

Finland

WIKA Finland Oy

Tel. +3589682492-0
info@wika.fi / www.wika.fi

France

WIKA Instruments s.a.r.l.
Tel. +331787049-46
info@wika.fr / www.wika.fr

Germany

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Tel. +499372132-0

info@wika.de / www.wika.de

Italy

WIKA ltalia S.r.l. & C.S.a.s.
Tel. +390293861-1
info@wika.it / www.wika.it

Poland

WIKA Polska spétka z ogranizong
odpowiedzialnoscig sp. k.

Tel. +4854230110-0
info@wikapolska.pl
www.wikapolska.pl

Romania

WIKA Instruments Romania S.R.L.
Tel. +40 214048327
info@wika.ro / www.wika.ro

Russia

AO “WIKA MERA”

Tel. 47 495-648018-0
info@wika.ru / www.wika.ru

Serbia

WIKA Merna Tehnika d.o.o.
Tel. +381 112763722
info@wika.rs / www.wika.rs

Spain

Instrumentos WIKA S.A.U.
Tel. +349339386-30
info@wika.es / www.wika.es

Switzerland

WIKA Schweiz AG

Tel. +414191972-72
info@wika.ch / www.wika.ch

Tirkiye
WIKA Instruments

Endustriyel Olgiim Cihazlan Tic. Ltd. Sti.

Tel. +90216 41590-66
info@wika.com.tr
www.wika.com.tr

Ukraine

TOV WIKA Prylad

Tel. +38044 496 83 80
info@wika.ua / www.wika.ua

United Kingdom

WIKA Instruments Ltd

Tel. +44 1737 644-008
info@wika.co.uk / www.wika.co.uk

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-StraBe 30 | 63911 Klingenberg | Germany
Tel. +49 9372 132-0 | info@wika.de | www.wika.de
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WIKA

Smart in sensing

North America [Asia. W Africa/Middle East
Canada China Botswana
WIKA Instruments Ltd. WIKA Instrumentation Suzhou Co., Ltd. WIKA Instruments Botswana (Pty.) Ltd.
Tel. +1780 4637035 Tel. +86 5126878 8000 Tel. +267 3110013

info@wika.ca / www.wika.ca

USA

WIKA Instrument, LP

Tel. +17705138200
info@wika.com / www.wika.us

Gayesco-WIKA USA, LP
Tel. +1713 4750022
info@wikahouston.com
www.wika.us

Mensor Corporation
Tel. +15123964200
sales@mensor.com
www.mensor.com

Argentina

WIKA Argentina S.A.

Tel. +54 115442 0000
ventas@wika.com.ar
www.wika.com.ar

Brazil

WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda.
Tel. +55 15 3459-9700
vendas@wika.com.br
www.wika.com.br

Chile

WIKA Chile S.p.A.

Tel. +56 9 4279 0308
info@wika.cl / www.wika.cl

Colombia

Instrumentos WIKA Colombia S.A.S.
Tel. +57 6017021347
info@wika.co / www.wika.co

Mexico

Instrumentos WIKA Mexico S.A.de C.V.
Tel. +5255 50205300
ventas@wika.com / www.wika.mx

info@wika.cn / www.wika.com.cn

India

WIKA Instruments India Pvt. Ltd.
Tel. +1800-123-101010
info@wika.co.in / www.wika.co.in

Japan

WIKA Japan K. K.

Tel. +8135439-6673
info@wika.co.jp / www.wika.co.jp

Kazakhstan

TOO WIKA Kazakhstan

Tel. +7727 2259444
info@wika.kz / www.wika.kz

Korea

WIKA Korea Ltd.

Tel. +822869-0505
info@wika.co.kr / www.wika.co.kr

Malaysia

WIKA Instrumentation (M) Sdn. Bhd.
Tel.  +60 3 5590 6666
info@wika.my / www.wika.my

Philippines

WIKA Instruments Philippines Inc.
Tel. +632234-1270
info@wika.ph / www.wika.ph

Singapore

WIKA Instrumentation Pte. Ltd.
Tel. +65 6844 5506
info@wika.sg / www.wika.sg

Taiwan

WIKA Instrumentation Taiwan Ltd.
Tel. +886 34206052
info@wika.tw / www.wika.tw

Thailand

WIKA Instrumentation Corporation
(Thailand) Co., Ltd.

Tel. +66 2 326 6876
info@wika.co.th / www.wika.co.th

Uzbekistan

WIKA Instrumentation FE LLC
Tel. +998 71 205 84 30
info@wika.uz / www.wika.uz

info@wika.co.bw / wika.co.bw

)7

WIKA Near East Ltd.

Tel. +202240 13130
info@wika.com.eg / www.wika.com.eg

Namibia

WIKA Instruments Namibia Pty Ltd.
Tel. +26461238811
info@wika.com.na / www.wika.com.na

Nigeria

WIKA WEST AFRICA LIMITED
Tel. +234 17130019
info@wika.com.ng / www.wika.ng

Saudi Arabia

WIKA Saudi Arabia Lic

Tel. +966 53 555 0874
info@wika.sa / www.wika.sa

South Africa

WIKA Instruments Pty. Ltd.

Tel. +27 11 62100-00
sales@wika.co.za / www.wika.co.za

United Arab Emirates
WIKA Middle East FZE

Tel. +971 4 883-9090
info@wika.ae / www.wika.ae

Australia

WIKA Australia Pty. Ltd.

Tel. +612 88455222
sales@wika.com.au / www.wika.com.au

New Zealand

WIKA Instruments Limited

Tel. +64 98479020
info@wika.co.nz / www.wika.co.nz

Weitere
Informationen
finden Sie hier!

www.wika.com



